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รายละเอียดของวิชา 
ชื่อสถาบันอุดมศึกษา มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย วิทยาเขตขอนแก่น 
คณะ   พุทธศาสตร์ 
หลักสูตรสาขาวิชา พระพุทธศาสนา 

หมวดที่ 1 ข้อมูลทั่วไป 
1. รหัสและช่ือวิชา 

000 206  คณิตศาสตร์และสถิติเพ่ือการวิจัย (Mathematics and Statistics for Research)   
2. จ านวนหน่วยกิต 

3 (3-0-6) 
3. หลักสูตรและประเภทของรายวิชา 

หลักสูตรพุทธศาสตรบัณฑิต หลักสูตรสาขาวิชาพระพุทธศาสนา 
4. อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาและอาจารย์ผู้สอน 

อาจารย์ผู้สอน อาจารย์ ดร.ปาณจิตร  สุกุมาลย์ 
อาจารย์ผู้รับผิดชอบ อาจารย์ ดร.ปาณจิตร  สุกุมาลย์ 

5. ภาคการศึกษา / ชั้นปีที่เรียน 
ภาคการศึกษาที่ 2  ชั้นปีที่ 1 

6. รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน (Pre-requisite) (ถ้ามี) 
- 

7. รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน (Co-requisite) (ถ้ามี) 
- 

8. สถานที่เรียน 
มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย  วิทยาเขตขอนแก่น 

9. วันที่จัดท าหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาครั้งล่าสุด 
27 มกราคม 2565 

หมวดที่ 2 จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์ 
1. จุดมุ่งหมายของรายวิชา 

1. เพ่ือให้นิสิตรู้และเข้าใจโครสร้างทางคณิตศาสตร์ วิธีการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ ตรรกศาสตร์และ
การใช้เหตุผล  

2. เพ่ือให้นิสิตเข้าใจเซตและการด าเนินการของเซต   
3. เพ่ือให้นิสิตเข้าใจระบบและคุณสมบัติของจ านวนจริง 
4. เพ่ือให้นิสิตเข้าใจเมตริกซ์และการด าเนินการของเมตริกซ์ 
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5. เพ่ือให้นิสิตประยุกต์ใช้สมการ อสมการ ความสัมพันธ์และฟังก์ชั่น   
6. เพ่ือให้นิสิตมีความรู้และเข้าใจหลักพ้ืนฐานทางสถิติ  
7. เพ่ือให้นิสิตอธิบายเก็บรวบรวมข้อมูล การหาค่าแนวโน้มเข้าสู่ส่วนกลาง การกระจาย และออกแบบ

การน าเสนอข้อมูล 
8. เพ่ือให้นิสิตเข้าใจสถิติบรรยาย สถิติอ้างอิง และการทดสอบสมมติฐาน  
1. เพ่ือให้นิสิตสามารถใช้โปรแกรมส าเร็จรูปทางสถิติในการวิเคราะห์ข้อมูลงานวิจัยและแปลความหมาย

ได้อย่างถูกต้อง 
2. เพ่ือให้นิสิตมีความรู้และเข้าใจหลักการวิจัยเบื้องต้น รูปแบบการวิจัย การออกแบบการวิจัย และ

ขัน้ตอนการวิจัย 
3. เพ่ือให้นิสิตการเขียนโครงร่างการวิจัยและการเขียนรายงานผลการวิจัย 

2. วัตถุประสงค์ในการพัฒนา / ปรับปรุงรายวิชา 
เพ่ือให้นิสิตมีความรู้ความสามารถทางคณิตศาสตร์ สามารถน าความรู้ทางคณิตศาสตร์มาใช้ใน

ชีวิตประจ าวันและการศึกษาสาขาวิชาต่างๆ และสามารถวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ และการวิจัย 

หมวดที่ 3 ลักษณะและการด าเนินการ 
1. ค าอธิบายรายวิชา 

ศึกษาพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ ตัวบ่งชี้เชิงปริมาณ เชต การให้เหตุผล ระบบและคุณสมบัติของ
จ านวนจริง สมการและอสมการ ความสัมพันธ์ ฟังก์ชั่น เมทริกซ์ หลักพ้ืนฐานทางสถิติ การรวบรวมข้อมูล 
การแจกแจงความถี่ และการหาค่าแนวโน้มเข้าสู่ส่วนกลาง สถิติแบบบรรยาย สถิติทดสอบ การทดสอบ
สมมติฐาน รูปแบบการวิจัย การออกแบบการวิจัย ขั้นตอนการวิจัย การวิเคราะห์ข้อมูลด้วยโปรแกรม
ส าเร็จรูป การเขียนโครงร่างการวิจัยและการเขียนรายงานผลการวิจัย 
 
2. จ านวนชั่วโมงท่ีต้องใช้ต่อภาคการศึกษา 

บรรยาย สอนเสริม 
การฝึกปฏิบัติ / งาน

ภาคสนาม / การฝึกงาน 
การศึกษาด้วยตนเอง 

บรรยาย 45 ชั่วโมงต่อ
ภาคการศึกษา   

ไม่มี ไม่มี การศึกษาด้วยตนเอง 6 
ชั่วโมงต่อสัปดาห์   

3. จ านวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้ค าปรึกษาและแนะน าทางวิชาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล 
- อาจารย์จัดเวลาให้ค าปรึกษาเป็นรายบุคคล หรือ รายกลุ่มตามความต้องการ 2 ชั่วโมงต่อสัปดาห์ 

(เฉพาะรายที่ต้องการ) 
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หมวดที่ 4 การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนิสิต 

 
หมายเหตุ  สัญลักษณ์      หมายถึง   ความรับผิดชอบหลัก / สัญลักษณ์     หมายถึง  ความรับผิดชอบรอง  / เว้นว่าง  หมายถึง  ไม่ได้

รับผิดชอบ  จะปรากฎอยู่ในแผนที่แสดงการกระจายความรับผิดชอบมาตรฐานผลการเรียนรู้จากหลักสูตรสู่รายวิชา ( Curriculum Mapping ) 

1. คุณธรรมและจริยธรรม 

1) ผลการเรียนรู้ด้านคุณธรรม 
จริยธรรม 

2) กลยุทธ์การสอนที่ใช้
พัฒนาการเรียนรู้ด้าน
คุณธรรม จริยธรรม 

3) กลยุทธ์การประเมินผลการ
เรียนรู้ด้านคุณธรรม 
จริยธรรม 

1. มีศีลธรรม และศรัทธาอุทิศตน
เพ่ือพระพุทธศาสนา 
2. มีจิตสาธารณะและเสียสละเพ่ือ
ส่วนรวม  
3. เคารพสิทธิ  ศักดิ์ศรีความเป็น
มนุษย์ และรับฟังความคิดเห็นของ
ผู้อื่น 

เช็คชื่อก่อนท าการสอนทุกครั้ง 
ต ร ว จ ส อบ ชิ้ น ง า น ว่ า ส่ ง ต า ม
ก าหนดเวลาหรือไม่ 

1.  ประเมินจากพฤติกรรมการเข้า
เรียน 
2.  ประเมินผลการส่งงานที่ได้รับ
มอบหมายตามเวลา     

2. ความรู้ 
1) ผลการเรียนรู้ด้านความรู้ 2) กลยุทธ์การสอนที่ใช้

พัฒนาการเรียนรู้ด้านความรู้ 
3) กลยุทธ์การประเมินผลการ

เรียนรู้ด้านความรู้ 
1. มีความรู้  ความเข้าใจหลักการ  
ทฤษฎีและเนื้อหา 
2 . ใ ช้ ค ว า ม รู้ ม า อ ธิ บ า ย
ปรากฏการณ์ที่ เกิดขึ้นได้อย่างมี
เหตุผล 
3. สามารถน าความรู้มาปรับใช้ใน
การด าเนินชีวิตได้และแสวงหา
ความรู้อย่างต่อเนื่อง 

1. ใช้การเรียนการสอนใน
หลากหลายรูปแบบโดยเน้น
หลักการทางทฤษฎีและประยุกต์
ทางปฏิบัติ ในสภาพแวดล้อมจริง 
โดยทันต่อการเปลี่ยนแปลง ทั้งนี้
ให้เป็นไปตามลักษณะของรายวิชา
ตลอดจนเนื้อหาสาระของแขนง
วิชาที่นิสิตสังกัด  
2 . จั ด ใ ห้ มี ก า ร เ รี ย น รู้ จ า ก
สถานการณ์จริงโดยลงมือปฏิบัติ
จริง 
 

1. การสอบกลางภาคเรียนและ
ปลายภาคเรียน 
2. ประเมินจากรายงานที่นิสิต
จัดท า  
 3. ประเมินจากโครงการที่
น าเสนอ  
 4 . ประเมินจากการน า เสนอ
รายงานในชั้นเรียน 
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3. ทักษะทางปัญญา 

1) ผลการเรียนรู้ด้านปัญญา 2) กลยุทธ์การสอนที่ใช้
พัฒนาการเรียนรู้ด้านปัญญา 

3) กลยุทธ์การประเมินผลการ
เรียนรู้ด้านปัญญา 

1. สามารถค้นหาข้อมูล ท าความ
เข้าใจ และประเมินข้อมูลจาก
หลักฐาน 
2. สามารถวิ เคราะห์และ
สังเคราะห์อย่างเป็นระบบและมี
เหตุผล  
3. สามารถประยุกต์ความรู้และ
ทั กษะ เ พ่ื อแก้ ปัญห า ได้ อย่ า ง
เหมาะสม    
 

1. สอนโดยใช้กรณีศึกษาทางการ
ประยุกต์  
2. ให้นิสิตมีโอกาสปฏิบัติจริง 

 

ประเมินตามสภาพจริงจากผลงาน
และการปฏิบัติของนิสิต  เช่น  
ประเมินจากกรณีศึกษาการ 
ทดสอบ โดยใช้แบบทดสอบ 
 

 

4. ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 
1) ผลการเรียนรู้ด้านทักษะ

ความสัมพันธ์ระหว่างบุคคล
และความรับผิดชอบ 

2) กลยุทธ์การสอนที่ใช้
พัฒนาการเรียนรู้ด้านทักษะ
ความสัมพันธ์ระหว่างบุคคล
และความรับผิดชอบ 

3) กลยุทธ์การประเมินผลการ
เรียนรู้ด้านทักษะ
ความสัมพันธ์ระหว่างบุคคล
และความรับผิดชอบ 

1. สามารถท างานเป็นทีมทั้งใน
ฐานะผู้น าและผู้ตาม   
2 .มีมนุษยสัมพันธ์ รู้จักควบคุม
อารมณ์ และยอมรับความแตกต่าง
ระหว่างบุคคล 
3. รับผิดชอบต่อตนเองและสังคม 

ร่วมกันอภิปรายงานวิจัยของเพ่ือน
เมื่อเพ่ือนรายงานหน้าชั้น 

 

สั ง เกตพฤติกรรมขณะร่ วมกัน
อภิปราย 
 

5. ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 

1) ผลการเรียนรู้ด้านทักษะการ
วิเคราะห์เชิงตัวเลข การ
สื่อสาร และการใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

2) กลยุทธ์การสอนที่ใช้
พัฒนาการเรียนรู้ด้านทักษะ
การวิเคราะห์เชิงตัวเลข การ
สื่อสาร และการใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

3) กลยุทธ์การประเมินผลการ
เรียนรู้ด้านทักษะการ
วิเคราะห์เชิงตัวเลข การ
สื่อสาร และการใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

1. ใช้ทักษะวิเคราะห์เชิงตัวเลขได้ 
2. ใช้ภาษาในการติดต่อสื่อ

1. มอบหมายงานให้ศึกษาค้นคว้า
ด้วยตนเอง  จาก สื่อการสอน e – 

1. ประเมินผลการส่งงานที่ได้รับ
มอบหมายตามเวลา     
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ความหมายได้ดี  ทั้ งการฟัง พูด  
อ่านและเขียน 
3. ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการ
เรียนรู้ได้อย่างเหมาะสม 

learning e-testing แล้วส่งงาน 
2. น าเสนอโดยใช้รูปแบบและ
เทคโนโลยีที่เหมาะสม 

 

2 .  ก า ร เ ลื อ ก ใ ช้ รู ป แ บ บแ ล ะ
เทคโนโลยีที่ เหมาะสมในการ
น าเสนอผลงาน 

 

หมวดที่ 5 แผนการสอนและการประเมินผล 
1. แผนการสอน 

 

สัปดาห์ที่ หัวข้อ/รายละเอียด 
จ านวน
ชั่วโมง 

กิจกรรมการเรียน
การสอน/สื่อท่ีใช้ 

ผู้สอน 

1 ค าอธิบายรายวิชา  การวัดผล
ประเมินผล   
บทที่ 1 พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ 
ตัวบ่งชี้เชิงปริมาณ 
ธรรมชาติของคณิตศาสตร์ 
ความหมายและโครงสร้างของ
คณิตศาสตร์ ธรรมชาติ บทบาท 
และความส าคัญของคณิตศาสตร์ 
ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับจ านวน 

3 ปฐมนิเทศ ชี้แจง
รายละเอียดรายวิชา  
บรรยาย  อภิปราย   
Power point 
MCUKKMOOC 

ดร.ปาณจิตร สุกุมาลย์ 

2 บทที่ 2 ตรรกศาสตร์   
ประพจน์  ประโยคเปิด  ค่าความ
จริง  ตัวบ่งชี้  ปริมาณ  ตัวเชือ่ม 
ข้อความ นิเสธ  การหาค่าความ
จริง  การสมมูลกัน  และการ
ประยุกต์การให้เหตุผล 
 

3 บรรยาย  อภิปราย  
แลกเปลี่ยนเรียนรู้  
ซักถาม  Power 
point 
MCUKKMOOC 

ดร.ปาณจิตร สุกุมาลย์ 

3 บทที่ 3 เซต   
ความหมายของเซต  วิธีเขียนเซต  
ประเภทของเซต  Power set 
subset  การด าเนินการเซต การ
ด าเนินการเซตเวนแอนด์ออยเลอร์  
การประยุกต์เซต 

3 บรรยาย  อภิปราย  
แลกเปลี่ยนเรียนรู้  
ซักถาม   
Power point 
ใบงาน 
MCUKKMOOC 

ดร.ปาณจิตร สุกุมาลย์ 
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สัปดาห์ที่ หัวข้อ/รายละเอียด 
จ านวน
ชั่วโมง 

กิจกรรมการเรียน
การสอน/สื่อท่ีใช้ 

ผู้สอน 

4 บทที่ 4 ระบบจ านวนจริง   
สมบัติของจ านวนจริง  สมการ  
อสมการ  การหาค่าของตัวแปรใน
ระบบจ านวนจริง การประยุกต์ใช้
จ านวนจริงในชีวิตประจ าวัน 

3 บรรยาย  อภิปราย  
แลกเปลี่ยนเรียนรู้  
ซักถาม   
Power point 
ใบงาน  

ดร.ปาณจิตร สุกุมาลย์ 

5 บทที่ 5 สมการและอสมการ   
ค่าสัมบูรณ์และการหาค่าตัวแปร
ในระบบจ านวนจริงทดสอบย่อย 

3 บรรยาย  อภิปราย  
แลกเปลี่ยนเรียนรู้  
ซักถาม   
Power point 
ใบงาน 

ดร.ปาณจิตร สุกุมาลย์ 

สัปดาห์ที่ หัวข้อ/รายละเอียด 
จ านวน
ชั่วโมง 

กิจกรรมการเรียน
การสอน/สื่อท่ีใช้ 

ผู้สอน 

6 บทที ่6 ความสัมพันธ์และ
ฟังก์ชั่น 
คู่อันดับ  ผลคูณคาทีเชี่ยน
ความสัมพันธ์  การหาค่า  
Domain Range  ความสัมพันธ์ 
Composit Function   

3 บรรยาย  อภิปราย  
แลกเปลี่ยนเรียนรู้   
ซักถาม   
Power point 
ใบงาน 
MCUKKMOOC 

ดร.ปาณจิตร สุกุมาลย์ 

7 บทที่ 7 เมทริกซ์ 
ความหมายของเมทริกซ์  ชนิด
ของเมทริกซ์  การบวกลบและคูณ
เมทริกซ์ การทรานสโพส  และอิน
เวอร์ส 

3 บรรยาย  อภิปราย  
แลกเปลี่ยนเรียนรู้  
ซักถาม   
Power point 
ใบงาน 

ดร.ปาณจิตร สุกุมาลย์ 

8 สอบกลางภาค 3 MCUKKMOOC  

9 บทที่ 8  ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับ
สถิติ  
สถิติและการเก็บรวบรวมขอมูล 
ที่มาและประเภทของขอมูล 
ความหมายและประเภทของสถิติ 
การเก็บรวมรวมขอมูล และการ           

3 บรรยาย  อภิปราย  
แลกเปลี่ยนเรียนรู้   
ซักถาม  Power 
point 
MCUKKMOOC 
 

ดร.ปาณจิตร สุกุมาลย์ 
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สัปดาห์ที่ หัวข้อ/รายละเอียด 
จ านวน
ชั่วโมง 

กิจกรรมการเรียน
การสอน/สื่อท่ีใช้ 

ผู้สอน 

สุมตัวอยาง สรุปทบทวน 

10 บทที่ 9 การน าเสนอขอมูล  
การน าเสนอขอมูลปริมาณและ
คุณภาพ การน าข้อมูลสถิติไปใช้ใน
การตัดสินใจ  

3 บรรยาย  อภิปราย  
แลกเปลี่ยนเรียนรู้   
ซักถาม  Power 
point 

ดร.ปาณจิตร สุกุมาลย์ 

11 การประยุกต์ใช้โปรแกรมส าเร็จรูป
ส าหรับการน าเสนอข้อมูลทางสถิติ 

3 การอบรมเชิง
ปฏิบัติการวิเคราะห์
และการน าเสนอ
ข้อมูลด้วยโปรแกรม
ส าเร็จรูป 

นักวิชาการศึกษา วิทยาลัย
สงฆ์ขอนแก่น 

12 บทที่ 10 สถิติเชิงบรรยาย สถิติ
เชิงอ้างอิง และการทดสอบสมติ
ฐานการวิจัย 
การวัดแนวโน้มสูสวนกลาง การ
วัดการกระจาย การแจกแจงของ
ข้อมูล  สถิติบรรยาย สถิตอ้างอิง 
และการทดสอบสมมติฐาน 

3 บรรยาย  อภิปราย  
แลกเปลี่ยนเรียนรู้   
ซักถาม  Power 
point 
MCUKKMOOC 

ดร.ปาณจิตร สุกุมาลย์ 

สัปดาห์ที่ หัวข้อ/รายละเอียด 
จ านวน
ชั่วโมง 

กิจกรรมการเรียน
การสอน/สื่อท่ีใช้ 

ผู้สอน 

13 บทที่ 11 การวิเคราะห์ข้อมูล
วิเคราะห์ข้อมูลสถิติเชิงบรรยาย
และการแปลความหมาย  
การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ
และการตีความ 

3 บรรยายประกอบ
กับยกตัวอย่างโจทย์ 
Power point 
MCUKKMOOC 

ดร.ปาณจิตร สุกุมาลย์ 

14 การประยุกต์ใช้โปรแกรมส าเร็จรูป
ส าหรับการวิเคราะห์ข้อมูลทาง
สถิติ 

3 อบรมเชิงปฏิบัติการ
การวิเคราะห์ข้อมูล
ด้วยโปรแกรม
ส าเร็จรูป 

ดร.ปาณจิตร สุกุมาลย์ และ
นายสุทธิพงษ์ อุพลเถียร 
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สัปดาห์ที่ หัวข้อ/รายละเอียด 
จ านวน
ชั่วโมง 

กิจกรรมการเรียน
การสอน/สื่อท่ีใช้ 

ผู้สอน 

15 บทที่ 12 การวิจัย 
หลักการ  แนวความคิดเกี่ยวกับ
การวิจัย การเขียนโครงร่างการ
วิจัย การตั้งปัญหาเพ่ือการวิจัย 
ขั้นตอนต่างๆของการวิจัย รูปแบบ
การวิจัย การวิจัยแบบต่างๆ 
หลักการออกแบบการวิจัย การสุ่ม
ตัวอย่าง หลักการเขียนเค้า
โครงการวิจัย และการเขียน
รายงานการวิจัย 

3 บรรยาย  อภิปราย  
แลกเปลี่ยนเรียนรู้   
ซักถาม  Power 
point 
เชิญวิทยากร
บรรยายพิเศษ
เกี่ยวกับ การ
ก าหนดหัวข้อวิจัย
อย่างไรให้ตอบโจทย์
สังคม 
ฝึกปฏิบัติการ 

ดร.ปาณจิตร สุกุมาลย์ 
และวิทยากรบรรยายพิเศษ 

16 สอบปลายภาค 3 MCUKKMOOC  

2. แผนการประเมินผลการเรียนรู้ 

ที ่ วิธีการประเมิน สัปดาห์ที่ประเมิน 
สัดส่วนของการ

ประเมินผล 

1 
สอบกลางภาค 
สอบปลายภาค 

8 
17 

20% 
30% 

2 

การน าเสนอรายงาน 
การท างานกลุ่มและผลงาน 
การอ่านและสรุปบทความ 
การส่งงานตามที่มอบหมาย 

ตลอดภาคการศึกษา 40% 

3 
การเข้าชั้นเรียน 
การมีส่วนร่วม อภิปราย เสนอความคิดเห็นในชั้นเรียน 

ตลอดภาคการศึกษา 10% 

หมวดที่ 6 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 
1. เอกสารและต าราหลัก 

คณาจารย์ มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย. คณิตศาสตร์เบื้องต้น. กรุงเทพ ฯ : 

มหาวิทยาลัยมหาจุฬลงกรณราชวิทยาลัย. 2551.  
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คณาจารย์ มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย. สถิติเบื้องต้นและการวิจัย. กรุงเทพ ฯ : 
มหาวิทยาลัยมหาจุฬลงกรณราชวิทยาลัย. 2551.  
2. เอกสารและข้อมูลส าคัญ 
     ประวิต  เอราวรรณ์. การวิจัยในชั้นเรียน .  กรุงเทพ : ดอกหญ้าวิชาการ , 2545. 
     บุญชม  ศรีสะอาด.  วิธีการทางสถิติส าหรับการวิจัย . กรุงเทพ : สุวีริยาสาส์น , 2538. 
     ศิริชัย  กาญจนวาสี. การเลือกใช้สถิติท่ีเหมาะสมกับการวิจัย . กรุงเทพ : บุญศิริการพิมพ์, 2544. 
3. เอกสารและข้อมูลแนะน า 

e-book มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย วิทยาเขตขอนแก่น 

หมวดที่ 7 การประเมินและปรับปรุงการด าเนินการของรายวิชา 
1. กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา 
กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา การประเมินประสิทธิผลในรายวิชานี้ที่จัดท าโดย
นักศึกษา ได้จัดกิจกรรมในการน าแนวคิดและ ความเห็นจากนักศึกษาได้ดังนี้  
     1.1  ประเมินการสอนโดยการซักถามและแลกเปลี่ยนเรียนรู้ 
     1.2  ซักถามข้อสงสัยในรายละเอียดเนื้อหา 

     1.3  การแลกเปลี่ยนความเห็นต่อการเรียนรู้ระหว่างครูกับผู้เรียน 
2. กลยุทธ์การประเมินการสอน 
     1.  ผู้เรียนแสดงความเห็นต่อวิธีการจัดการเรียนรู้ 
     2.  ผู้เรียนซักถามและอภิปรายเพื่อปรับเปลี่ยนการจัดการเรียนรู้ 
3. การปรับปรุงการสอน 

ปีการศึกษานี้ผู้สอนให้นิสิตฝีกเขียนโครงร่างวิจัยตามสาขวาวิชาให้มีความสอดคล้องและเหมาะสม 

ผู้สอนจึงต้องมีการเตรียมตัวอย่างงานวิจัยเพิ่มขึ้นเพ่ือให้นิสิตปีที่  3 สามารถน าไปปรับใช้ทดลองเขียนร่าง

โครงงานวิจัยที่สนใจจะท าในชั้นปีที่  4 

4. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา 
ในระหว่างกระบวนการสอนรายวิชา มีการทวนสอบผลสัมฤทธิ์ในรายหัวข้อตามที่คาดหวังจากการ

เรียนรู้ในวิชา ได้จากการสอบถามนักศึกษา หรือการสุ่มตรวจผลงานขอนักศึกษารวมถึงพิจารณาจาก ผลการ
ทดสอบย่อยและหลังการออกผลการเรียนรายวิชา มีการทวนสอบผลสัมฤทธิ์โดยรวมในวิชา  ดังนี้  
    4.1  ให้ผู้เรียนได้รู้ผลการสอบและการควบแบบทดสอบว่ามีจุดเด่นจุดด้อยอย่างไร 
    4.2  แลกเปลี่ยนเรียนรู้  ซักถามและตอบในสิ่งที่ผู้เรียนสงสัย  เพื่อหาแนวทางการพัฒนาร่วมกัน 
5. การด าเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา 

น าผลการสอบ  ผลการประเมินในการทดสอบการเรียนรู้และพฤติกรรม  การสอบย่อย  และการ
สอบกลางภาคน ามาแลกเปลี่ยน  ซักถาม  และหาแนวทางร่วมกันในการพัฒนาผู้เรียนให้เกิดผลการเรียนดีขึ้น
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มีความรู้ความสามารถและทักษะทางคณิตศาสตร์ดีขึ้น ปรับเปลี่ยนเรื่องเทคนิควิธีการสอน สื่อการเรียนรู้
เทคโนโลยีที่สนับสนุนวิธีการสอน แหล่งการค้นคว้า วิชาหลักสถิติที่หลากหลาย  มหาวิทยาลัยมีการจัดตาราง
เรียนสลับระหว่างการเรียน on site  และการเรียน  ออนไลน์ 

 
************************************ 
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หน่วยที่ 1 คณิตศาสตร ์(Mathematics) 

บทที่ 1 
ธรรมชาติและโครงสร้างของคณิตศาสตร์ 

(Nature and Construction of Mathematic) 
 

         คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญต่อชีวิตของมนุษย์เป็นอันมาก มนุษย์เริ่มเรียนรู้แนวทางคณิตศาสตร์จาก
สภาพแวดล้อมหรือธรรมชาติแล้วน าไปสู่การสรุปเป็นกฎเกณฑ์ต่าง ๆ ซึ่งสามารถน าไปใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจ าวันได้ คนส่วนใหญ่ที่ไม่ได้เกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์โดยตรงมักจะเข้าใจว่าคณิตศาสตร์เป็นเรื่องของ
ตัวเลขและการค านวณเท่านั้น ซึ่งที่จริงแล้วคณิตศาสตร์เป็นเรื่องที่หมายรวมไปถึงการแก้ปัญหาและการให้
เหตุผลด้วย คณิตศาสตร์นับเป็นเครื่องมือที่ส าคัญในการศึกษาค้นคว้าสร้างองค์ความรู้ในศาสตร์อ่ืน ๆ และ
คิดค้นสิ่งประดิษฐ์ต่าง ๆ 

ดังนั้นในการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์จึงจ าเป็นจะต้องรู้และเข้าใจเกี่ยวกับธรรมชาติของคณิตศาสตร์
เพ่ือประโยชน์ในการเลือกวิธีที่จะศึกษาให้เหมาะสมและสอดคล้องกับธรรมชาติของคณิตศาสตร์ต่อไป  
 
1. ธรรมชาติของคณิตศาสตร์  

นักการศึกษาทางคณิตศาสตร์ได้สรุปประเด็นธรรมชาติของคณิตศาสตร์ที่ส าคัญ ๆ ไว้ดังนี้  
1.1 คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่เกี่ยวกับความคิดรวบยอด  
ในวิชาคณิตศาสตร์มีการสร้างความคิดต่าง ๆ ขึ้นซึ่งความคิดเหล่านี้ได้มาจากการสรุปความคิดเห็นที่

เหมือน ๆ กัน ซึ่งอาจจะได้จากประสบการณ์หรือปรากฏการณ์ต่าง ๆ ที่เกิดขึ้น เรียกว่า ความคิดรวบยอด 
เช่น ความคิดรวบยอดเรื่องการเท่ากันของจ านวน รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส การเท่ากันทุกประการ เป็นต้น ซึ่งในแต่
ละเนื้อหาของวิชาคณิตศาสตร์เมื่อผู้เรียนได้ศึกษาและจะต้องเกิดความคิดรวบยอดข้ึนในเนื้อหานั้น ๆ จึงจะ
เกิดประโยชน์  

1.2 คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่แสดงความเป็นเหตุเป็นผล  
คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่มีการแสดงแนวคิดอย่างเป็นระบบ เป็นขั้นตอน การสรุปในแต่ละขั้นตอน

จะต้องมีการอ้างอิงเหตุผลอย่างสมเหตุสมผล ทุกข้ันตอนในแต่ละเนื้อหาจะเป็นเหตุเป็นผลต่อกัน มนุษย์จึง
สามารถใช้คณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือในการศึกษาค้นคว้าองค์ความรู้ใหม่ๆ และคิดค้นสิ่งประดิษฐ์ต่างๆ ได้  

1.3 คณิตศาสตร์มีลักษณะเป็นสากล  
ในวิชาคณิตศาสตร์จะมีการก าหนดสัญลักษณ์ขึ้นใช้เพื่อสื่อความหมาย ซึ่งท าให้สามารถเขียน

ข้อความทางคณิตศาสตร์ได้รัดกุม ชัดเจน สื่อความหมายได้ถูกต้อง เกิดความเข้าใจตรงกัน จึงนับได้ว่า
คณิตศาสตร์มีภาษาเฉพาะของตัวเอง เป็นภาษาที่ทุกคนที่เรียนคณิตศาสตร์เข้าใจตรงกัน เช่น log 10 = 1  
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1.4 คณิตศาสตร์เป็นศิลปะอย่างหนึ่ง  
ในการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์นั้น นักคณิตศาสตร์นอกจากจะเป็นนักคิดแล้วจ าเป็นต้องเป็นผู้มีจิตนา

การ ช่างสังเกต มีความละเอียดรอบคอบ รู้จักเลือกค าอนิยาม บทนิยาม สัจพจน์ และทฤษฎีบทมาใช้ได้อย่าง
ถูกต้อง ตามล าดับก่อนหลังพร้อมทั้งการให้เหตุผลอย่างสมเหตุสมผล รวมถึงการถ่ายทอดสิ่งที่พิสูจน์ได้แล้ว
ออกมาอย่างมีระบบระเบียบ เป็นขั้นเป็นตอนอย่างชัดเจน พอจะสรุปได้ว่าความงามของคณิตศาสตร์อยู่ที่
ความมีระเบียบ ความกลมกลืนของแนวคิดตลอดจนความละเอียดถี่ถ้วนและรอบคอบ  
 
คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่มีโครงสร้าง 

โครงสร้างของคณิตศาสตร์ที่สมบูรณ์นั้นมีก าเนิดมาจากธรรมชาติ โดยมนุษย์ได้เฝ้าสังเกตความเป็นไป
ของธรรมชาติ ซึ่งอาจจะเป็นทางชีววิทยา ฟิสิกส์ จิตวิทยา เศรษฐศาสตร์ ฯลฯ โดยพิจารณาปัญหาต่าง ๆ ของ
เนื้อหาเหล่านั้นแล้วสรุปในรูปนามธรรม สร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ของเนื้อหานั้น ๆ ซึ่งแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์ประกอบด้วย ค าอนิยาม ค านิยาม และสัจพจน์ จากนั้นจึงใช้ตรรกศาสตร์สรุปออกมาเป็นกฎหรือ
ทฤษฎีบท แล้วน ากฎหรือทฤษฎีบทเหล่านี้ไปประยุกต์ใช้ในธรรมชาติต่อไป ด้วยวิธีการดังกล่าวท าให้มนุษย์เข้า
ใจความเป็นไปของธรรมชาติได้ดียิ่งขึ้นและในขณะที่น ากฎหรือทฤษฎีบทไปประยุกต์ใช้กับธรรมชาติ อาจจะได้
ข้อมูลใหม่ก่อให้เกิดการปรับปรุงแก้ไขแบบจ าลอง จนกระทั่งอาจจะท าให้ได้กฎหรือทฤษฎีบทที่ดีกว่าเดิม 
แล้วน าไปประยุกต์ใช้กับธรรมชาติอีกครั้งหนึ่ง ดังแผนภูมิต่อไปนี้  

 

 
 

2. โครงสร้างของคณิตศาสตร์  
โครงสร้างของคณิตศาสตร์ประกอบด้วย 4 ส่วน ดังนี้ 
1. ค าอนิยาม ค าอนิยาม (undefined term) หมายถึงค าท่ีไม่สามารถให้ค าจ ากัดความได้ แต่

สามารถเข้าใจความหมายได้ โดยอาศัยการรับรู้จากประสบการณ์ ความคุ้นเคยกับคุณสมบัติของมัน 
เช่น จุด เส้น ระนาบ เป็นต้น 

2. ค านิยาม ค านิยาม (defined term) หมายถึงค าที่สามารถให้ค าจ ากัดความได้ เช่น รูปสี่เหลี่ยม
จัตุรัส วงกลม เส้นขนาน เป็นต้น 
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3. สัจพจน์ สัจพจน์ (postulate) หมายถึงข้อความที่ยอมรับหรือตกลงว่าเป็นจริงโดยไม่ต้องพิสูจน์ 
เช่น “เส้นตรงสองเส้นตัดกันที่จุดเพียงจุดเดียวเท่านั้น” “ลากเส้นตรงให้ผ่านจุดสองจุดที่แตกต่างกัน
ได้เพียงเส้นเดียวเท่านั้น” 

4. ทฤษฎีบท ทฤษฎีบท (theorem) หมายถึงข้อความที่สามารถพิสูจน์ได้ว่าเป็นจริง ซึ่งในการพิสูจน์
อาจใช้ค าอนิยาม ค านิยาม สัจพจน์ หรือทฤษฎีบทอ่ืน ๆ ที่ได้พิสูจน์มาแล้ว เช่น “มุมภายในรูป
สามเหลี่ยมรวมกันเท่ากับ 180 องศา” “เส้นตรงสองเส้นตัดกันมุมตรงข้ามย่อมเท่ากัน” 

3. ระบบคณิตศาสตร์  
ระบบคณิตศาสตร์มีองค์ประกอบที่ส าคัญ 2 ส่วน คือ โครงสร้างของคณิตศาสตร์ และ กระบวนการ

ให้เหตุผล ส าหรับโครงสร้างของคณิตศาสตร์ได้กล่าวมาแล้วในหัวข้อ 2 ในหัวข้อ 3 จะกล่าวถึงเฉพาะ
กระบวนการให้เหตุผล  

กระบวนการให้เหตุผล (reasoning) เป็นเครื่องมือที่มนุษย์ใช้แสวงหาความรู้ใหม่ ๆ โดยการน าเอา
ความจริงอย่างใดอย่างหนึ่งหรือหลายอย่างในระบบ ซึ่งเรียกว่า เหตุหรือข้อตั้ง (premise) มาวิเคราะห์แจก
แจงแสดงความสัมพันธ์  เ พ่ือให้เกิดความจริงอันใหม่ขึ้น ซึ่งเรียกว่า ผล หรือ ผลสรุป หรือ ข้อยุติ 
(conclusion) 

กระบวนการให้เหตุผลแบ่งออกเป็น 2 ลักษณะดังนี้  
1. การให้เหตุผลเชิงอุปนัย (inductive reasoning) เป็นการสรุปความรู้ใหม่ หรือสรุปผล

การค้นหาความจริง โดยอาศัยข้อสังเกตหรือผลการทดลองหลาย ๆ ตัวอย่าง จากกรณีย่อย ๆ แล้วสรุปเป็น
ความรู้แบบทั่วไป ซึ่งผลสรุปที่ได้จากการให้เหตุผลแบบนี้ไม่ได้ถูกบังคับจากเหตุที่ก าหนดให้ เนื่องจากเหตุแต่
ละเหตุที่ก าหนดให้หรือน ามาอ้างอิงเป็นอิสระต่อกัน  

 
ตัวอย่าง การให้เหตุผลเชิงอุปนัย  
ตัวอย่าง 1 จงหาพจน์ที่ n ของ 1, 3, 5, 7, 9, … พิจารณาแต่ละพจน์ของล าดับต่อไปนี้  
พจน์ที่ 1 คือ 1  
พจน์ที่ 2 คือ 3 เขียนได้เป็น 1 + 2  
พจน์ที่ 3 คือ 5 เขียนได้เป็น 1 + 2 + 2  
พจน์ที่ 4 คือ 7 เขียนได้เป็น 1 + 2 + 2 + 2  
พจน์ที่ 5 คือ 9 เขียนได้เป็น 1 + 2 + 2 + 2 + 2  
จากการสังเกตจะเห็นว่า จ านวนของ 2 ที่บวกกับ 1 น้อยกว่าจ านวนที่แสดงล าดับที่ของพจน์อยู่ 1  
ดังนั้นพจน์ที่ 100 คือ 1 บวกด้วย 2 อีก 99 ตัว  
นั่นคือ พจน์ที่ 100 คือ 1 + (99 × 2) = 199  
ดังนั้น พจน์ที่ n หรือรูปทั่วไปของล าดับ จึงหาได้จาก 1 + (n – 1)2 = 2n – 1  
ดังนั้นล าดับ 1, 3, 5, 7, 9, … จึงเขียนเป็น 1, 3, 5, 7, 9, …, 2n – 1  
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ตัวอย่าง 2 จากการสังเกตต้นมะพร้าวพบว่า  
ต้นที่ 1 “ไม่แตกกิ่ง”  
ต้นที่ 2 “ไม่แตกกิ่ง”  
ต้นที่ 3 “ไม่แตกกิ่ง”  
. .  
. .  
. . 
ต้นที่ 100 “ไม่แตกก่ิง”  
จากสิ่งที่สังเกตจึงสรุปว่า “ต้นมะพร้าวทุกต้นไม่แตกก่ิง”  
โดยทั่ว ๆ ไป การให้เกตุผลแบบอุปนัย นิยมใช้ในการศึกษาค้นคว้าคุณสมบัติต่าง ๆ ทางวิทยาศาสตร์ 

เช่น ข้อสรุปที่ว่า “สารสกัดที่ได้จาดสะเดาสามารถใช้เป็นยาก าจัดศัตรูพืชได้” เป็นข้อสรุปที่ได้จากการทดลอง
ซ้ ากันหลาย ๆ ครั้ง แล้วได้ผลการทดลองตรงกัน หรือในทางคณิตศาสตร์จะใช้ในเรื่องการสร้างสัจพจน์ เช่น 
เมื่อทดลองลากเส้นตรงสองเส้นให้ตัดกัน จะพบว่า เส้นตรงสองเส้นจะตัดกันเพยงจุดเดียวเท่านั้น ไม่ว่าจะ
ทดลองลากกี่ครั้งก็ตาม จึงสรุปได้ว่า เส้นตรงสองเส้นตัดกันเพียงจุดเดียวเท่านั้น  
 

2. การให้เหตุผลเชิงนิรนัย (deductive reasoning) เป็นการสรุปความรู้ใหม่ หรือ ข้อความ
จริงใหม่ ซึ่งเรียกว่าผลสรุปที่เป็นผลมาจากการน าข้อความที่ก าหนดให้ซึ่งยอมรับว่าเป็นจริง ซึ่งเรียกว่าเหตุ ถ้า
ถ้าเหตุที่ก าหนดให้บังคับให้เกิดผลสรุป แสดงว่า การให้เหตุผลดังกล่าวสมเหตุสมผล ( valid) แต่ถ้าเหตุที่
ก าหนดให้ไม่สามารถจะบังคับให้เกิดผลสรุปได้ แสดงว่า การให้เหตุผลดังกล่าว ไม่สมเหตุสมผล (in valid)  

ตัวอย่าง การให้เหตุผลเชิงนิรนัย  
ตัวอย่าง 3 พิจารณาการให้เหตุผลต่อไปนี้  
เหตุ  
1. หมูเป็นสัตว์น้ า  
2. สัตว์น้ าทุกชนิดออกลูกเป็นตัว  

ผลสรุป หมูออกลูกเป็นตัว  การให้เหตุผลดังกล่าวเป็นการให้เหตุผลที่สมเหตุสมผล เนื่องจาก
เหตุแต่ละเหตุที่น ามาอ้างอิงบังคับให้เกิดผลสรุป  
ตัวอย่าง 4 พิจารณาให้เหตุผลต่อไปนี้  
เหตุ  
1. มนุษย์ทุกคนมีสองขา  
2.ผู้หญิงทุกคนมีสองขา  
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ผลสรุป ผู้หญิงทุกคนเป็นมนุษย์  จากตัวอย่างนี้จะเห็นว่า ผลสรุปเป็นความจริง แต่เป็นการให้
เหตุผลที่ไม่สมเหตุสมผลเพราะเหตุที่น ามาอ้างไม่สามารถบังคับให้เกิดผลสรุปดังกล่าวได้ เหตุแต่ละเหตุมีความ
เป็นอิสระไม่สัมพันธ์กันแต่ประการใด  

คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่เก่ียวกับความคิดรวบยอด มีลักษณะเป็นนามธรรม มีการก าหนดสัญลักษณ์ขึ้น
ใช้ซึ่งมีลักษณะเป็นภาษาสากล มีความเป็นศิลปะในตัวเอง และมีโครงสร้างที่ชัดเจนซึ่งประกอบด้วย ค าอนิ
ยาม ค านิยาม สัจพจน์ และทฤษฎีบท ซึ่งมนุษย์ได้น าคณิตศาสตร์ไปใช้ในชีวิตประจ าวัน ตลอดถึงการน าไปใช้
ในการประกอบอาชีพต่างๆ  

ระบบคณิตศาสตร์ประกอบด้วย โครงสร้างของคณิตศาสตร์ และกระบวนการให้เหตุผลซึ่งเป็น
กระบวนการให้เหตุผลเชิงอุปนัย และนิรนัย 
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บทที่ 2 
ความรู้พื้นฐานทางตรรกศาสตร์ 
(Basic Knowledge of Logic) 

 
1. ความหมายตรรกศาสตร์                        

ตรรกศาสตร์ (Logic) เป็นศิลปะแห่งการนิยามความหมายที่ว่าด้วยเรื่องของเหตุผล เพ่ือสรุปความ 
สมเหตุสมผล  ซึ่งเป็นเครื่องมืออย่างหนึ่งในการตีความ การหาความสมเหตุสมผลซึ่งจะท าให้ผู้ศึกษาสามารถ
สรุปความสมเหตุสมผลได้อย่างรวดเร็ว  ดังนั้น  ความหมายตรรกศาสตร์เป็นศาสตร์ที่ว่าด้วยการให้เหตุผล 

2. ประพจน์ (Proposition or statement )   
สิ่งแรกที่ต้องรู้จักในเรื่องตรรกศาสตร์คือ ประพจน์ ข้อความหรือประโยคที่มีค่าความจริงเป็นจริง 

(T) หรือค่าความจริงเป็นเท็จ (F) อย่างใดอย่างหนึ่ง ส่วนข้อความรูป ค าสั่ง ค าขอร้อง ค าอุทาน ค าปฏิเสธ 
ซึ่งไม่อยู่ในรูปของประโยคบอกเล่า จะเป็นข้อความที่ไม่เป็นประพจน์ ส าหรับข้อความบอกเล่าแต่มีตัวแปรอยู่
ด้วย ไม่สามารถบอกว่าเป็นจริงหรือเท็จจะไม่เป็นประพจน์ เรียกว่าประโยคเปิด  ประโยคที่มีค่าความจริงไม่
แน่นอน  หรือไม่อาจระบุได้ว่ามีค่าความจริงเป็นจริงหรือเป็นเท็จได้ ไม่เป็นประพจน์ 

3. การเชื่อมประพจน์ 
     โดยปกติเมื่อกล่าวถึงข้อความหรือประโยคนั้นมักจะมีกริยามากกว่าหนึ่งตัว แสดงว่าได้น าประโยคมา
เชื่อมกัน มากกว่าหนึ่งประโยค ดังนั้นถ้าน าประพจน์มาเชื่อมกัน ก็จะได้ประพจน์ใหม่ ซึ่งสามารถบอกได้ว่า
เป็นจริงหรือเป็นเท็จ ตัวเชื่อมประพจน์มีอยู่ 5 ตัว และตัวเชื่อมที่ใช้กันมากในตรรกศาสตร์คือ และ หรือถ้า…
แล้ว ก็ต่อเมื่อ  ไม ่

    ตัวเชื่อมประพจน์ “และ” ∧ 
การเชื่อม p และ q เข้าด้วยกันด้วยตัวเชื่อมประพจน์ “และ” สามารถเขียนแทนได้ด้วยสัญลักษณ์ p 

∧ q ซึ่งจะมีค่าความจริงเป็นจริง (T) เมื่อ p และ q มีค่าความจริงเป็นจริง (T) ทั้งคู่ นอกนั้นมีค่าความจริง
เป็นเท็จ (F) 

    ตัวเชื่อมประพจน์ “หรือ” ∨ 
การเชื่อม p และ q เข้าด้วยกันด้วยตัวเชื่อมประพจน์ “หรือ” สามารถเขียนแทนได้ด้วยสัญลักษณ์ p 

∨q ซึ่งจะมีค่าความจริงเป็นเท็จ (F) เมื่อ p และ q มีค่าความจริงเป็นเท็จ (F) ทั้งคู่ นอกนั้นมีค่าความจริงเป็น
จริง (T) 
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  ตัวเชื่อมประพจน์ “ถ้า…แล้ว” → 
การเชื่อม p และ q เข้าด้วยกันด้วยตัวเชื่อมประพจน์ “ถ้า…แล้ว” สามารถเขียนแทนได้ด้วยสัญลักษณ์ p 

→ q ซึ่งจะมีค่าความจริงเป็นเท็จ (F) เมื่อ p เป็นจริง (T) และ q เป็นเท็จ (F) นอกนั้นมีค่าความจริงเป็นจริง 
(T) 

ตัวเชื่อมประพจน์ “ก็ต่อเมื่อ”  
การเชื่อม p และ q เข้าด้วยกันด้วยตัวเชื่อมประพจน์ “ก็ต่อเมื่อ” สามารถเขียนแทนได้ด้วยสัญลักษณ์  

pq ซึ่งจะมีค่าความจริงเป็นจริง (T) เมื่อ p และ q มีค่าความจริงตรงกัน และจะมีค่าความจริงเป็นเท็จ  
(F) เมื่อ p และ q มีค่าความจริงตรงข้ามกัน 

    นิเสธของประพจน์ “ไม่” ~ 
นิเสธของประพจน์ใดๆ คือ ประพจน์ที่มีค่าความจริงตรงกันข้ามกับประพจน์นั้นๆ และสามารถเขียน

แทนนิเสธของ p ได้ด้วย ~p 
   
 4. ตารางค่าความจริง 
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บทที่ 3  
เซต (Set) 

 
เซต เป็นค าที่ไม่ต้องนิยามความหมาย (อนิยาม) (Undefined Term) เรามักใช้เซตแทนสิ่งที่อยู่

ร่วมกัน ซึ่งหมายถึง กลุ่มของสิ่งต่างๆ ที่เราสามารถก าหนดสมาชิกได้ชัดเจน (Well-Defined) หรือก็คือ
ความหมายของเซตนั่นเอง 

1. การเขียนเซต สามารถเขียนได้   2 แบบ คือ 
1.1 เขียนแบบแจกแจงสมาชิก (Tabular Form) เป็นการเขียนเซตโดยบรรจุสมาชิกท้ังหมดของเซตลง

ในวงเล็บปีกกา และระหว่างสมาชิกแต่ละตัวคั่นด้วยเครื่องหมายจุลภาค (,) 
 เช่น A = {1, 3, 5, 7, 9}   อ่านว่า A  เป็นเซตซึ่งประกอบด้วยสมาชิก คือ 1 , 3 , 5 , 7 , 9  
 จ านวนสมาชิก n (A)  =  5 

 ในกรณีที่จ านวนสมาชิกมาก ๆ ให้เขียนสมาชิกอย่างน้อย 3 ตัวแรก  

 จากนั้นเขียนจุด 3 จุด (Triple dot) แล้วจึงเขียนสมาชิกตัวสุดท้าย 
        เช่น   A =  {1, 2, 3, 4, …} 
            B =  {a, b, c, …, z} 
  C = { ก, ข, ฃ, ..., ฮ} 
1.2 เขียนสับเซตแบบบอกเงื่อนไขของสมาชิกในสับเซต (Set builder form) 

มีหลักการ คือ แทนสมาชิกของเซตด้วยตัวแปรแล้วก าหนดเงื่อนไขเก่ียวกับตัวแปรนั้น เพ่ือแสดงว่ามี
สิ่งใดบ้างที่เป็นสมาชิกของเซต 

วิธีเขียนเซตโดยวิธีนี้ คือ เขียนตัวแปรและสิ่งที่ก าหนดเงื่อนไขเก่ียวกับตัวแปรลงในวงเล็บปีกกาและ
คั้นตัวแปรกับสิ่งที่ก าหนดเงื่อนไขเกี่ยวกับตัวแปรด้วยเครื่องหมาย “|” หรือ “:” 
ตัวอย่าง  การเขียนเซตแบบบอกเง่ือนไข 

A เป็นเซตของวันในหนึ่งสัปดาห์     จะได้  A = {x | x เป็นวันในหนึ่งสัปดาห์} 
B = {1, 2, 3, 4}     จะได้  B = {x | x เป็นจ านวนเต็มบวกที่น้อยกว่า 5} 
C = {a, e, i, o, u}     จะได้  C = {x | x เป็นสระในภาษาอังกฤษ} 

 3. การเขียนเซตด้วยวิธีอ่ืนๆ เช่น แบบบรรยาย, แบบใช้แผนภาพเวนน์, แบบช่วง เป็นต้น 
แผนภาพเวนน์-ออยเลอร์ เป็นแผนภาพที่ใช้เขียนแทนเซตซึ่งแทนเอกภพสัมพัทธ์ U ด้วยสี่เหลี่ยมผืนผ้า 

และแทนเซต A, B, … ด้วยรูปวงกลม หรือวงรี หรือรูปปิดอ่ืนๆ ดังรูป 
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รูปวงรี แทนเซต A โดยที่ A = {1, 2, 3} 
รูปวงกลม แทนเซต B โดยที่ B = {a, b, c} 
รูปสามเหลี่ยม แทนเซต C โดยที่ C = {4,5} 
 ซึ่งในเรื่องของแผนภาพนี้เรายังท าไปประยุกต์ใช้ในเรื่องการกระท าระหว่างเซต ซึ่งแสดงด้วยแผนภาพจะ

ท าให้ดูเข้าใจง่ายขึ้น 
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บทที่ 4  
ระบบจ านวนจริง 

(Real Numbers System) 
 

ในอดีตมนุษย์เริ่มรู้จักจ านวนต่อเมื่อมนุษย์เริ่มรู้จักการนับ โดยอาจเริ่มต้นจากการนับนิ้วมือของ

ตนเอง นับจ านวนสมาชิกในครอบครัว นับจ านวนสัตว์เลี้ยง แล้วท าเครื่องหมายแทนจ านวนด้วยการขีดไว้ที่

ผนังถ้ า หรือพ้ืนดิน ต่อมาเมื่อจ านวนของสิ่งต่างๆ มีปริมาณเพ่ิมมากขึ้น จึงเกิดปัญหาความยุ่งยากในการท า

เครื่องหมายแทนจ านวน มนุษย์จึงได้คิดประดิษฐ์สัญลักษณ์แทนจ านวนขึ้นมา เรียกว่า ตัวเลข 

1. ความเป็นมาของตัวเลข 
จากที่ได้กล่าวมาแล้วข้างต้น เราจะเห็นว่ามีค าอยู่ 2 ค า คือค าว่า จ านวน (number) และ ตัวเลข 

(numeral) ซึ่งค าสองค านี้จะใช้แตกต่างกัน โดยค าว่าจ านวนนั้น เป็นค าที่ใช้ในการแสดงปริมาณมากน้อย 

ส่วนค าว่าตัวเลข จะใช้เป็นสัญลักษณ์แทนจ านวน ซึ่งมีรูปลักษณ์ที่ แตกต่างกันไปตามเชื้อชาติและภาษา 

ตัวอย่างเช่น จ านวนสิบห้า อาจใช้ตัวเลข ดังนี้ 

 | | | | |  15  15 XV 

ตัวเลขที่ยกตัวอย่างมาให้ดูนี้ ต่างก็เป็นสัญลักษณ์แทนจ านวนที่มีค่าแสดงปริมาณเท่ากับสิบห้า โดย

ตัวเลขตัวแรกเป็นตัวเลขของชาวอียิปต์โบราณ ตัวที่สองเป็นเลขไทย ตัวที่สามเป็นเลขอารบิก และตัวสุดท้าย

เป็นเลขโรมัน ซึ่งต่อไปจะขอกล่าวถึงความเป็นมาพอสังเขปดังนี้ 

 ตัวเลขอียิปต์โบราณ 
  

อียิปต์โบราณรุ่งเรืองถึงขีดสุดเมื่อหกพันปีมาแล้ว ถือว่าเป็นแหล่งอารยธรรมที่เก่าแก่ มีภาษาเขียน
เป็นของตนเองที่รู้จักทั่วไป คือ อักษรภาพ ไฮโรกลิฟ (Hieroglyph) ซึ่งรวมถึงตัวเลขด้วย โดยตัวเลขของชาว
อียิปต์โบราณมีลักษณะดังนี้ 
 ตัวเลขอียิปต์โบราณ     แทนค่าจ านวน 

   (ขีด ความหมายคือคน) หนึ่ง 

   (เส้นโค้ง ความหมายคือแท่นบูชา) สิบ 

   (ขดเชือก หมายถึงการส ารวจพื้นที่) หนึ่งร้อย 
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  (ดอกบัว ความหมายคือ วันใหม่) หนึ่งพัน 

  (นิ้วชี้ ความหมายคือการนับ) หนึ่งหมื่น  

  (กบ หรือ ลูกอ๊อด หมายถึงการเกิด) หนึ่งแสน 

  (เทพเจ้าชูมือ หมายถึง จุดก าเนิดเหนือสรรพสิ่ง) หนึ่งล้าน 

จากภาพตัวอย่าง จะเห็นว่าเลขอียิปต์โบราณจะแทนค่าเป็นหลักหน่วย สิบ ร้อย พัน หมื่น แสน ล้าน 

ตามล าดับไปเรื่อยๆ หากว่าเราต้องการจ านวน สองพันห้าร้อยยี่สิบสาม (2523) ก็จะเขียนโดยใช้ตัวเลขหลัก

พันสองตัว ตัวเลขหลักร้อยห้าตัว ตัวเลขหลักสิบสองตัว และตัวเลขหลักหน่วยสามตัว ดังนี้ 

2523  =  

  ตัวเลขไทย 

ตัวเลขไทย เป็นสัญลักษณ์ที่ใช้แสดงจ านวนนับในภาษาไทย ประดิษฐ์ขึ้นโดยพ่อขุนรามค าแหง
มหาราช โดยดัดแปลงมาจากตัวอักษรขอม และมีต้นตอมาจากอักษรเทวนาครีของอินเดีย เช่นเดียวกับเลขอา
รบิก เป็นหนึ่งในไม่กี่ภาษาที่ใช้ระบบจ านวนนับเป็นเลขฐานสิบ และมีการเปลี่ยนแปลงสัณฐาน จากอดีตสู่
ปัจจุบันน้อยมาก ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 

 

 การใช้เลขไทยเขียนแทนจ านวน จะมีลักษณะการใช้เหมือนเลขอารบิกนั้นคือ เลขแต่ละตัวจะมีค่า
ประจ าหลัก คือ หลักหน่วย สิบ ร้อย พัน หมื่น แสน ล้าน ไปเรื่อยๆ  
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เลขฮินดู-อารบิก 
 

เลขฮินดู-อารบิก มีต้นก าเนิดมาจากอินเดียและมีการน ามาใช้และเผยแพร่ในยุโรปโดยชาวอาหรับเมื่อ

ราว 1,000 ปีหลังคริสตกาล ดังนั้น ตัวเลขเหล่านี้จึงถูกเรียกชื่อว่า เลขฮินดู-อารบิก หรือเรียกสั้นๆ ว่า เลขอา

รบิก ก็ได้  

 

เลขโรมัน 
 

 ระบบเลขโรมัน เป็นระบบตัวเลขที่ใช้กันแพร่หลายในยุคของโรมันเรืองอ านาจในสมัยโบราณ ถือว่า
เป็นระบบเลขที่ไม่อาศัยค่าต าแหน่งของหลักเหมือนเลขอารบิก หมายความว่า ตัวเลขแต่ละตัวจะมีค่าคงที่
เสมอ ไม่ว่าจะเขียนตัวเลขไว้ต าแหน่งใดๆ โดยมีการก าหนดค่าของตัวเลขดังต่อไปนี้ 
 ตัวเลขโรมัน แทนจ านวน 

  I  หนึ่ง 

  V  ห้า 

  X  สิบ 

  L  ห้าสิบ 

  C  หนึ่งร้อย 

  D  ห้าร้อย 

  M  หนึ่งพัน 

 การเขียนจ านวนที่นอกเหนือจากท่ีก าหนดไว้จะอาศัยลักษณะของการบวกและลบ โดยการเอาตัวเลข
มาเขียนเรียงกัน ถ้าตัวเลขที่อยู่ทางซ้ายมีค่าน้อยกว่าตัวเลขที่อยู่ทางขวา ให้น าเลขทางซ้ายมาลบเลขทางขวา
ออก และถ้าตัวเลขที่อยู่ทางซ้ายมีค่ามากกว่าหรือเท่ากับตัวเลขทางขวาให้น าตัวเลขทั้งสองมาบวกกัน 
ตัวอย่างเช่น 

 IX เป็นเลขหนึ่งกับเลขสิบ เลขหนึ่งอยู่ทางซ้ายน้อยกว่าสิบ ก็เอาสิบลบออกหนึ่งเหลือเก้า แสดงว่า 
ตัวเลขนี้มีค่าเป็น เก้า  

 XI เป็นเลขสิบกับเลขหนึ่ง เลขสิบอยู่ทางซ้ายมีค่ามากกว่า ก็จะเอาสิบบวกกับหนึ่งเป็นสิบเอ็ด แสดง
ว่าตัวเลขนี้มีค่าเป็น สิบเอ็ด 
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 MCDXIII ประกอบด้วยเลข M = 1000, เลข CD = 400 (เพราะว่า C อยู่ทางซ้ายมีค่า 100 น้อยกว่า 
D ซึ่งมีค่า 500 จึงลบออก เหลือ 400) , เลข XIII = 13 ดังนั้น MCDXIII = 1,413  

2.  โครงสร้างของระบบจ านวน 

ระบบจ านวนเลขเท่าที่มนุษย์คิดค้นพบในขณะนี้ประกอบด้วยเลขจ านวน 2 ระบบ คือ  
       1. ระบบจ านวนจริง (Real Number System) 

   2. ระบบจ านวนเชิงซ้อนประเภทจินตภาพ (Imaginary Number System) 
สรุปเป็นแผนภูมิได้ดังนี้ 

 

 
 

  จ านวนตรรกยะ (Rational Number) คือ จ านวนที่สามารถเขียนในรูปเศษส่วน a/b เมื่อ a 
และ  b  เป็นจ านวนเต็มโดยที่ b ¹ 0  จ านวนตรรกยะ จ าแนกได้เป็น 3 ประเภทใหญ่ ๆ คือ 
     1. จ านวนเต็ม (Integer) 
     2. เศษส่วน (Fraction) 
     3. ทศนิยม (Repeating decimal) 
  จ านวนอตรรกยะ (Irrational Number) คือ จ านวนที่ไม่สามารถเขียนในรูปเศษส่วน a/b เมื่อ a 
และ  b  เป็นจ านวนเต็มโดยที่ b¹ 0   หรือจ านวนอตรรกยะคือ  จ านวนที่ไม่ใช่จ านวนตรรกยะนั่นเอง 
จ านวนอตรรกยะ จ าแนกได้เป็น 2 ประเภทใหญ่ใหญ่คือ 

จ านวนเชิงซ้อน 

ระบบจ านวนจริง ระบบจ านวนจินตภาพ 

จ านวนตรรกยะ จ านวนอตรรกยะ 

จ านวนตรรกยะที่ไม่ใช่จ านวนเต็ม จ านวนเต็ม 

จ านวนเต็มลบ ศูนย์ จ านวนเต็มบวกหรือจ านวนนับ 
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1. จ านวนติดกรณ์บางจ านวน  เช่น √ , √ , √ 
  เป็นต้น 

      2. จ านวนทศนิยมไม่ซ้ าเช่น 5.18118168473465 
          หมายเหตุ p ซึ่งประมาณได้ด้วย 22/7 แต่จริงๆ แล้ว p เป็นเลขอตรรกยะ 

รากที่สอง (Square root)   นิยาม  ก าหนดให้ a แทนจ านวนจริงบวกใด ๆ หรือ  ศูนย์ รากท่ีสอง
ของ a คือ จ านวนจริงที่ยกก าลังสองแล้วได้ a  

          1. ถ้า a เป็นจ านวนจริงบวก รากท่ีสองของ a มี 2 ราก  คือ   √  
          2. ถ้า a = 0 รากที่สองของ a คือ 0 
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บทที่ 5 
สมการและอสมการ 

(Equation and Inequality) 
 

1. สมการ คือ ประโยคสัญลักษณ์ที่กล่าวถึงความสัมพันธ์ของจ านวนโดยมี 

สัญลักษณ์  บอกความสัมพันธ์ระหว่างจ านวน ค าตอบของสมการ 
คือ จ านวนที่แทนตัวแปรในสมการแล้วท าให้สมการเป็นจริง หรือ
สอดคล้องกับสมการ 

2. อสมการ คือ ประโยคสัญลักษณ์ที่กล่าวถึงความสัมพันธ์ของจ านวนโดยมี 

สัญลักษณ์      , , ,   บอกความสัมพันธ์ระหว่างจ านวน 
ค าตอบของอสมการคือ จ านวนที่แทนตัวแปรแล้วในอสมการท าให้
อสมการเป็นจริงหรือสอดคล้องกับอสมการ 

3. การแก้สมการ 
การแก้สมการท าได้ 2 วิธีดังนี้ 

     1. การแทนค่าตัวแปร 
     2. การใช้คุณสมบัติของการเท่ากัน 
 

1. การแทนค่าตัวแปร 
โดยการทดลองแทนค่าของตัวแปรในสมการ ถ้าน าจ านวนใดมาแทนค่าของตัวแปรในสมการนั้น แล้วท า

ให้สมการนั้นเป็นจริง แสดงว่าจ านวนนั้นเป็นค าตอบของสมการ และถ้าน าจ านวนใดมาแทนค่าของตัวแปรใน
สมการนั้น แล้วท าให้สมการเป็นเท็จ แสดงว่าจ านวนนั้นไม่เป็นค าตอบของสมการ ดังตัวอย่าง 
         สมการ     y + 6 = 21             แทน  y  ด้วย  15  
         จะได้     15 + 6 = 21             สมการเป็นจริง 
         ดังนั้น ค าตอบของสมการ คือ 15 
         สมการ     y + 6 = 21             แทน y ด้วย 3  
         จะได้       3 + 6 ≠ 21             สมการไม่เป็นจริง 
         ดังนั้น 3 จึงไม่เป็นค าตอบของสมการ 
         สมการ     5x + 2 = 17            แทน x ด้วย 2 
         จะได้     ( 5 x 2 ) + 2 = 17  
                      10 + 2 ≠ 17             สมการไม่เป็นจริง 
         ดังนั้น 2 จึงไม่เป็นค าตอบของสมการ 
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         สมการ     5x + 2 = 17            แทน x ด้วย 3 
         จะได้     ( 5 x 3 ) + 2 = 17  
                      15 + 2 = 17             สมการเป็นจริง 
         ดังนั้น ค าตอบของสมการ คือ 3 
 

2. การใช้คุณสมบัติของการเท่ากัน 
โดยการน าคุณสมบัติการเท่ากันในเรื่อง การบวก การลบ การคูณ การหาร มาใช้ในการแก้สมการ  ดู

วิธีการในตัวอย่างต่อไปนี้ 
1) จงแก้สมการ x - 12 = 18 

    วิธีท า x - 12 = 18 
            น า 12 มาบวกทั้งสองข้างของสมการ 
            จะได้ x - 12 + 12 = 18 + 12 (คุณสมบัติการบวก) 
            นั่นคือ  x = 30 
   ตรวจสอบค าตอบ โดยการแทนค่า x ด้วย 30 ในสมการ x - 12 = 18 
   จะได้ 30 - 12 = 18 สมการเป็นจริง 
   ดังนั้น ค าตอบของสมการ คือ 30 

2) จงแก้สมการ 7x + 8 = 36 
    วิธีท า 7x + 8 = 36 
             น า  8  มาลบทั้งสองข้างของสมการ 
             จะได้ 7x + 8 - 8 = 36 - 8 (คุณสมบัติการลบ) 
             7x = 28 น า 7 มาหารทั้งสองข้างของสมการ (คุณสมบัติการหาร)  
             นั่นคือ x = 4 
    ตรวจสอบค าตอบ โดยการแทนค่า x ด้วย 4 ในสมการ 7x + 8 = 36 
             จะได้ (7 x 4) + 8 = 36 
             28 + 8 = 36 สมการเป็นจริง 
             ดังนั้น ค าตอบของสมการ คือ 4 

 
การแก้อสมการ 

1) จงหาเซตค าตอบของอสมการ x2−x−2≥0 
แยกตัวประกอบ x2−x−2=(x+1)(x−2) 
จะได้ว่า (x+1)(x−2)≥0 
ซึ่ง (x+1)(x−2) จะเท่ากับ 0 เมื่อ x=−1 และ x=2 น า 2 ค่านี้ไปเขียนเส้นจ านวน 
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เราจะใช้จุดทึบทั้งสองจุด เนื่องจากอสมการเป็น ≥ แสดงว่าสามารถเป็น 0 ได้ 

 
2) จงแก้อสมการ 

 
 
 
 
 
 

ช่วงของจ านวนจริง 
ก าหนดให้ a, b เป็นจ านวนจริง และ a < b 

1. ช่วงเปิด (a, b) 
(a, b) = { x | a < x < b } 

 
2. ช่วงปิด [a, b] 
[a, b] = { x | a ≤ x ≤ b } 

 
3. ช่วงครึ่งเปิด (a, b] 
(a, b] = { x | a < x ≤ b } 

 
4. ช่วงครึ่งเปิด [a, b) 
[a, b) = { x | a ≤ x < b } 

 
5. ช่วง (a, ∞) 
(a, ∞) = { x | x > a} 

 
6. ช่วง [a, ∞) 
[a, ∞) = { x | x ≥ a} 

 
 

5 2 6 7x x  

2 7 6 5x x  

9 x

9x 

8 9 10 11 
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7. ช่วง (-∞, a) 
(-∞, a) = { x | x < a} 

 
8. ช่วง (-∞, a] 
(-∞, a] = { x | x ≤ a} 

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://orawanintawong.files.wordpress.com/2013/01/1111111.jpg
https://orawanintawong.files.wordpress.com/2013/01/11111111.jpg
https://orawanintawong.files.wordpress.com/2013/01/1111111.jpg
https://orawanintawong.files.wordpress.com/2013/01/11111111.jpg


32 
 

บทที่ 6 
เมทริกซ์และดีเทอร์มิแนนท์ 
(Matrix and Determinant) 

 

เมทริกซ์ (อังกฤษ: matrix) คือตารางสี่เหลี่ยมที่แต่ละช่องบรรจุจ านวนหรือโครงสร้างทางคณิตศาสตร์
ที่สามารถน ามาบวกและคูณกับตัวเลขได้ 

เราสามารถใช้เมทริกซ์แทนระบบสมการเชิงเส้น การแปลงเชิงเส้น และใช้เก็บข้อมูลที่ขึ้นกับตัวแปรต้น
สองตัว เราสามารถบวก คูณ และแยกเมทริกซ์ออกเป็นผลคูณของเมทริกซ์ได้หลายรูปแบบ เมทริกซ์เป็น
แนวความคิดที่มีความส าคัญยิ่งของพีชคณิตเชิงเส้น โดยทฤษฎีเมทริกซ์เป็นสาขาหนึ่งของพีชคณิตเชิงเส้นที่
เน้นการศึกษาเมทริกซ์ 

 
เมทริกซ์ คือกลุ่มของจ านวนหรือสมาชิกของจ านวนจริงใดๆ เขียนเรียงกันเป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าหรือ

จัตุรัส กล่าวคือเรียงเป็นแถวในแนวนอน และเรียงเป็นแถวในแนวตั้ง เรามักเขียนเมทริกซ์เป็นตารางที่ไม่มีเส้น
แบ่งและเขียนวงเล็บคร่อมตารางไว้ (ไม่ว่าจะเป็นวงเล็บโค้งหรือวงเล็บเหลี่ยม) เช่น 

 
เราเรียกแถวในแนวนอนของเมทริกซ์ว่า แถว เรียกแถวในแนวตั้งของเมทริกซ์ว่า หลัก และ

เรียกจ านวนแต่ละจ านวนเในเมทริกซ์ว่า สมาชิก ของเมทริกซ์ การกล่าวถึงสมาชิกของเมทริกซ์ จะต้อง
ระบุต าแหน่งให้ถูกต้อง เช่น จากตัวอย่างข้างบน 

สมาชิกท่ีอยู่ในแถวที่ 2 หลักท่ี 3 คือเลข 4 
สมาชิกท่ีอยู่ในแถวที่ 2 หลักท่ี 2 คือเลข 15 
สมาชิกท่ีอยู่ในแถวที่ 3 หลักท่ี 1 คือเลข 5 

เราเรียกเมทริกซ์ที่มี  แถว และ  หลัก เรียกว่า เมทริกซ์  เราเรียก 
จ านวน  และ  ว่า มิติ หรือ ขนาด ของเมทริกซ์ 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%A4%E0%B8%A9
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B3%E0%B8%99%E0%B8%A7%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%87_(%E0%B8%84%E0%B8%93%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%A8%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%8C)
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%87_(%E0%B8%84%E0%B8%93%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%A8%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%8C)
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%AA%E0%B8%A1%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%8A%E0%B8%B4%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B9%89%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%81%E0%B8%9B%E0%B8%A5%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%8A%E0%B8%B4%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B9%89%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%95%E0%B8%B1%E0%B8%A7%E0%B9%81%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%95%E0%B9%89%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%95%E0%B8%B1%E0%B8%A7%E0%B9%81%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%95%E0%B9%89%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%B5%E0%B8%8A%E0%B8%84%E0%B8%93%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B9%80%E0%B8%8A%E0%B8%B4%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B9%89%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%97%E0%B8%A4%E0%B8%A9%E0%B8%8E%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%8B%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
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เราใช้สัญญลักษณ์  เพ่ือหมายถึง เมทริกซ์  ซึ่งมี  แถว และ  หลัก โดย
ที ่  (หรือ ) หมายถึง สมาชิกท่ีอยู่ในต าแหน่ง แถว  และ หลัก  ของเมทริกซ์ 

 
 

1. การกระท าระหว่างเมทรกิซ ์
การบวกและคูณเมทริกซ์  

การบวก 

          ให้  และ  เป็นเมทริกซ์ที่มีขนาดเท่ากันสองเมทริกซ์ 
เราสามารถนิยาม ผลรวม หรอื ผลบวก A + B ว่าเป็นเมทริกซ์ขนาด  ที่ค านวณโดยการ

บวกสมาชิกที่มีต าแหน่งตรงกัน กล่าวคือ หาก  แล้ว ci,j = ai,j + bi,j

ยกตัวอย่างเช่น 

 
การบวกเมทริกซ์อีกแบบหนึ่งที่เป็นที่นิยมน้อยกว่าคือการบวกตรง 

  การคูณด้วยสเกลาร์ 
        ก าหนดเมทริกซ์  และจ านวน c เราสามารถนิยาม ผลคูณสเกลาร์ cA ว่าเป็นเมท
ริกซ์ขนาด  ที่ค านวณโดยการน า c ไปคูณสมาชิกแต่ละตัวของ A กล่าวคือ 
หาก  แล้ว bi,j = cai,j ยกตัวอย่างเช่น 

 
            จะเห็นว่า ปฏิบัติการทั้งสองข้างต้น (การบวกและการคูณด้วยสเกลาร์) ช่วยให้เราสามารถมองเมท
ริกซ์ขนาด  ว่าเป็นเวกเตอร์ที่มีมิติ mn ด้วยเหตุนี้ เซตของเมทริกซ์ที่มีขนาดเท่ากับจึงเป็นปริภูมิ
เวกเตอร์ชนิดหนึ่ง 
การคูณ 

         ถ้า  และ  เป็นเมทริกซ์สองเมทริกซ์โดยที่จ านวนหลัก
ของ A เท่ากับจ านวนแถวของ B แล้ว เราสามารถนิยาม ผลคูณ AB ว่าเป็นเมทริกซ์  โดยที่ 

 

http://gotoknow.org/wiki/%E0%B8%9C%E0%B8%A5%E0%B8%9A%E0%B8%A7%E0%B8%81%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%87
http://gotoknow.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%A7%E0%B8%81%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C
http://gotoknow.org/w/index.php?title=%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%A0%E0%B8%B9%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A7%E0%B8%81%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
http://gotoknow.org/w/index.php?title=%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%A0%E0%B8%B9%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A7%E0%B8%81%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
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          กล่าวคือสมาชิกในแถว i หลัก j ของผลคูณ AB ค านวณได้จากการน าสมาชิกของหลัก i ของ A และ
สมาชิกของคอลัมน์ B ในต าแหน่ง "เดียวกัน" มาคูณกัน แล้วน าผลคูณทั้ง n ผลคูณนั้นมาบวกกัน 
          ปฏิบัติการนี้อาจท าให้เข้าใจได้ง่ายขึ้นถ้ามองเมทริกซ์เป็นเวกเตอร์ของเวกเตอร์ โดยถ้าเรา

ให้  เป็นเวกเตอร์ที่มีสมาชิกเป็นสมาชิกในแถว i ของ A และ

ให้  เป็นเวกเตอร์ที่มีสมาชิกเป็นสมาชิกในหลัก j ของ B แล้ว เราจะได้
ว่า  เมื่อ  คือผลคูณจุดของ ai และ bj เช่น 

ให้             และ    

           แล้ว  
                   และ 

 
การคูณเมทริกซ์มีสมบัติต่อไปนี้ 

 สมบัติการเปลี่ยนหมู่: (AB)C = A(BC) ส าหรับเมทริกซ์ A ขนาด , B ขนาด , 
และ C ขนาด  ใดๆ ("สมบัติการเปลี่ยนหมู่") 

 สมบัติการแจกแจงทางขวา: (A + B)C = AC + BC ส าหรับเมท
ริกซ์ A และ B ขนาด  และ C ขนาด  ใดๆ 

 สมบัติการแจกแจงทางซ้าย: C(A + B) = CA + CB ส าหรบัเมท
ริกซ์ A และ B ขนาด  และ C ขนาด  ใดๆ 

         ค าเตือน: การคูณเมทริกซ์นั้นไม่เหมือนกับการคูณจ านวนโดยทั่วไป เนื่องจากมันไม่มีสมบัติสลับ
ที ่กล่าวคือ ส าหรับเมทริกซ์ A ขนาด  และ B ขนาด  ใดๆ 

 ถ้า  แล้ว ผลคูณ BA ไม่มีนิยาม 

 แม้ m = p แต่ถ้า  แล้ว AB เป็นเมทริกซ์ขนาด  ส่วน BA เป็นเมทริกซ์
ขนาด  ผลคูณทั้งสองจึงมีค่าไม่เท่ากันอย่างเห็นได้ชัด 

 แม้ m = n = p แต่ส่วนมากแล้ว AB มักจะมีค่าไม่เท่ากับ BA ยกตัวอย่างเช่น 

 
 

 
 
 

http://gotoknow.org/wiki/%E0%B8%9C%E0%B8%A5%E0%B8%84%E0%B8%B9%E0%B8%93%E0%B8%88%E0%B8%B8%E0%B8%94
http://gotoknow.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%A1%E0%B8%9A%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%AA%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88
http://gotoknow.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%A1%E0%B8%9A%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%AA%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88
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2. ดีเทอร์มิแนนต์ (Determinant) 
          คือผลรวมทางพีชคณิตของทุกๆตัวเลข(Element) ในแนวทะแยงของเมตริกซ์จตุรัส (Square 
matrix) ใดๆ โดยให้เครื่องหมายบวก(+) คือ คูณทะแยงลง และเครื่องหมายลบ(-) คือคูณทะแยง
ขึ้น  ผลลัพธ์ที่ได้จะเป็นตัวเลขหรืออาจติดเครื่องหมาย(+) หรือ เครื่องหมาย(-)ก็ได้ 

 
 
1.คูณทแยงลงได้ดังนี้ 

  

 จะได้เครื่องหมาย บวก (+)    

2.คูณทแยงขึ้นได้ 

 
 จะได้เครื่องหมาย ลบ (-)     

ผลลัพธ์ที่ได้ 

 
 
ตัวอย่างการค านวณ 

1) จงหาค่า X  เมื่อ   

X   = (5 X 9) + (-) (7 X6) 

  = 45 – 42 

  = 3  

2)     จงหาค่า Y  เมื่อ    
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Y   = +(-4  X  -5)  + (-)(0 X 6) 

  =  20  -   0 

  =  20 

3)     จงหาค่า  Z   เมื่อ  

Z  =  + (-4  X   7)  +(-)(-6  X  -1) 

  =   -28  - 6 

  =   -34 

 

4)     จงหาค่า  ของ A เมื่อ                                           
                วิธีท า 

         

 

5)  จงหาค่า U  
วิธีท า 

 
   
  = 0 + 32 + (-210) –0 + 28 - 160 

  =   -310 

 
 
 



37 
 

บทที่ 7 
ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน 
(Relation and Function) 

 
1. ฟังก์ชัน คือ ความสัมพันธ์ จาก เซต หนึ่ง (โดเมน) ไปยังอีกเซตหนึ่ง (โคโดเมน ไม่ใช่ เรนจ์) โดยที่สมาชิก
ตัวหน้าไม่ซ้ ากัน ความคิดรวบยอดของฟังก์ชันนี้เป็นพ้ืนฐานของทุกสาขาของคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์เชิง
ปริมาณ 

 

คู่อันดับ (Order Pair) เป็นการจับคู่สิ่งของโดยถือล าดับเป็นส าคัญ เช่น คู่อันดับ a, b จะเขียนแทน
ด้วย (a, b) เรียก a ว่าเป็นสมาชิกตัวหน้า และเรียก b ว่าเป็นสมาชิกตัวหลัง  
(การเท่ากับของคู่อันดับ) (a, b) = (c, d) ก็ต่อเมื่อ a = c และ b = d 

ผลคูณคาร์ทีเชียน (Cartesian Product) ผลคูณคาร์ทีเซียนของเซต A และเซต B คือ เซตของคู่
อันดับ (a, b) ทั้งหมด โดยที่ a เป็นสมาชิกของเซต A และ b เป็นสมาชิกของเซต B 

สัญลักษณ์  ผลคูณคาร์ทีเซียนของเซต A และเซต B เขียนแทนด้วย A x B หรือ เขียนในรูปเซตแบบ
บอกเงื่อนไขจะได้ว่า  

ความสัมพันธ์ (Relation) r เป็นความสัมพันธ์จาก A ไป B ก็ต่อเมื่อ r เป็นสับเซตของ A x B 

2. โดเมน (Domain) และ เรนจ์ (พิสัย) (Range) 
1. โดเมน (Domain) ของความสัมพันธ์ r คือ เซตที่มีสมาชิกตัวหน้าของทุกคู่อันดับใน

ความสัมพันธ์ r ใช้สัญลักษณ์แทนด้วย Dr ดังนั้น Dr = {x | (x, y)   r} 
2. เรนจ์ (Range) ของความสัมพันธ์ r คือ เซตที่มีสมาชิกตัวหลังของทุกคู่อันดับในความสัมพันธ์ r ใช้

สัญลักษณ์แทนด้วย R rดังนั้น  Rr = {y | (x, y)   r} 

3. ฟังก์ชัน (Function)  คือ  ความสัมพันธ์  ซึ่งในสองคู่อันดับใด ๆ ของความสัมพันธ์นั้น  ถ้ามีสมาชิกตัว
หน้าเท่ากันแล้ว  สมาชิกตัวหลังต้องไม่แตกต่างกัน 

หรือ ฟังก์ชัน  คือ  ความสัมพันธ์  ซึ่งในสองคู่อันดับใด ๆ ของความสัมพันธ์นั้น  ถ้าสมาชิกตัวหน้า
เท่ากัน  สมาชิกตัวหลังต้องเท่ากันด้วย 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%95
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%94%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B9%82%E0%B8%94%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%99%E0%B8%88%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%A8%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%8C
https://coolpattarada.files.wordpress.com/2014/07/200907191313511.jpg
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ลักษณะของความสัมพันธ์ วิธีหาโดเมน วิธีหาเรนจ ์

เซตแบบแจกแจงสมาชิก พิจารณาสมาชิกตัวหน้าของทุกคู่
อันดับในความสัมพันธ์ r 

พิจารณาสมาชิกตัวหลังของทุกคู่
อันดับในความสัมพันธ์ r 

เซตแบบบอกเง่ือนไข 1. เปลี่ยนเป็นเซตแบบแจกแจง
สมาชิกแล้วพิจารณาสมาชิกตัว

หน้าของทุกคู่อันดับใน
ความสัมพันธ์ r 

2. พิจารณารูปแบบของเงื่อนไข
แล้วจัด y ให้อยู่ในรูป x แล้วหา
ค่า x ที่ท าให้ y เป็นจริงตาม

เงื่อนไข 
3. เปลี่ยนเป็นเซตแบบแจกแจง

สมาชิกแล้วพิจารณาสมาชิกตัว
หลังของทุกคู่อันดับใน

ความสัมพนัธ์ r 
4. พิจารณารูปแบบของเงื่อนไข

แล้วจัด x ให้อยู่ในรูป y แล้วหา
ค่า y ที่ท าให้ x เป็นจริงตาม

เงื่อนไข 

 

กราฟ พิจารณาค่าของ x ทั้งหมดบน
แกน X ที่ใช้ในการเขียนกราฟ 

พิจารณาค่าของ y ทั้งหมดบน
แกน Y ที่ใช้ในการเขียนกราฟ 
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จงเขียนกราฟของคู่อนัดับต่อไปนี้  แล้วลากเส้นเชื่อมระหว่างจุดตามล าดับ  แล้วลากเส้นเชื่อมระหว่างจุด
แรกกับจุดสุดท้าย 

คู่อันดับ  
(3.5, 8.5),  (3, 6),  (4, 4.5),  (5, 6), (4.5, 8.5),  (3.5, 9),  (1.5, 9),  (0.5, 6), 
(0.5, 3),  (1.5, 3),  (1.5, 5.5),  (3, 5.5), (4, 5),  (4, 1),  (6, 1),  (6, 4.5), (10, 4.5), 
(10, 1),  (12, 1),  (12, 5),  (12.5, 4), (13, 4),  (11, 9),  (5, 9) 
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พ.ศ. 2560 การศกึษาดุษฎีบณัฑิต  (กศ.ด.) สาขาวิชาวิจัยและประเมินผลการศึกษา 
    มหาวิทยาลัยนเรศวร  
พ.ศ. 2554 ครุศาสตรมหาบัณฑิต (ค.ม.) สาขาวิชาวิจัยและประเมนิผลการศกึษา   

มหาวิทยาลัยราชภัฏเลย  
พ.ศ. 2549 ครุศาสตรบัณฑิต (ค.บ.) สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ศกึษา มหาวิทยาลัยราชภัฏเลย  
พ.ศ. 2541 ครุศาสตร์อตุสาหกรรมบัณฑิต (ค.อ.บ.) สาขาวิชาวิศวกรรมอุตสาหการ-

ออกแบบการผลติ สถาบนัเทคโนโลยีราชมงคล  วิทยาเขตขอนแกน่ 

3. ประวัติการท างาน 
2562- ปัจจุบัน  ต าแหนง่ อาจารย์ หลักสตูรครุศาสตรมหาบัณฑิตและหลักสูตรครุ 

ศาสตรดุษฏีบัณฑติ สาขาวชิา การสอนสงัคมศึกษา 
2556 – 2562  ต าแหนง่ นักวิชาการศึกษา จัดค าขอตัง้งบประมาณ และการพัฒนา 
   วิทยาเขตขอนแกน่ 
2549 – 2556  ต าแหนง่ เจา้หน้าที่บนัทึกขอ้มูล วางแผนการจดัการศึกษาหลักสตูร 
2544 – 2549  ต าแหนง่ เจา้หน้าที่โครงการหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพครู  

4. ประสบการณ์บรรยายในระดับอุดมศึกษา 
ระดับปริญญาตรี ได้แก่  รายวิชาคณิตศาสตร์และสถิติเบื้องต้นเพ่ือการวิจัย, การวิจัยเพ่ือ

พัฒนาผู้เรียน, การวิจัยทางสังคมศึกษา, การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ และเศรษฐศาสตร์เบื้องต้น 
ระดับบัณฑิตศึกษา ได้แก่ รายวิชาการวิจัยทางการสอนสังคมศึกษา ระเบียบวิธีการวิจัยชั้นสูง

ทางการสอนสังคมศึกษา การพัฒนาหลักสูตร ประเด็นปัญหาทางสังคม การจัดการเรียนรู้เพ่ือพัฒนา
คุณภาพการเรียนรู้  การปฏิบัติการสอนสังคมศึกษา การวิจัยทางการศึกษา (ป.โท การสอนภาษาไทย) 
วิธีวิทยาการวิจัยขั้นสูงทางการบริหารการศึกษา (ป.เอก พุทธบริหารการศึกษา) 


